Modelos Mateméticos
Prof. Dr. Robson Rodrigues

72 lista de exercicios — integracao indefinida

Questado 01. Utilizando as regras basicas de integracao, calcule as integrais indefinidas abaixo:

a) J.de b) jtzdt ) jx%dx d) jdu e) j\/x_3dx f) J’(x3+2)dx
9) j(3x2+2x—1)dx h) jx%dx ) jtZ:Zdt i) j(3x3+x)dx k) I(x—l)(b‘x—S)dx

1) jx3\/;dx m) ISede n) I(&-i—%)dx 0) Iedx p) j2$en xdx Q) Igdx
X
) j (t%l)dt s) I (cost)dt f) J’ (2 +3cost)dt u) j(1+ 2t)dt v) j (m)dm

Questéo 02. Verifique, por diferenciacao, que as férmulas integrais abaixo séo validas.

a) I(senkx)dx = —%coskx + C, onde k é uma constante nao nula.
b) J.(coskx)dx = %senkx + C, onde k é uma constante ndo nula.

1 . ~
c) Ie"" dx = Eek" + C, onde k é uma constante nao nula.

Questao 03. Utilizando as formulas apresentadas no exercicio anterior, calcule as integrais abaixo:

a) j(cost)dx = b) I(senSx)dx = c) IeSIdt =

d) ISsen(Sx)dx = e) I(3+ 2c0s 2x)dx = f) .[4e25ds =
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Problemas de valor inicial

Questédo 04. Considere as seguintes informages sobre um corpo em movimento retilineo:

1) Posigéo inicial: 4m
1) Velocidade inicial: 20m/s RRRR
III) Aceleracdo constante e igual a 2 m/s?2

a) Determine a equacéo da velocidade em func¢éo do tempo.

b) Encontre a equacédo horaria da posicao desse corpo no instante t.

Questdo 05. Em varios problemas nos deparamos com equagfes que envolvem derivadas. Essas
equacdes sdo chamadas “Equacdes Diferenciais”. A solugdo de uma equagéo diferencial € uma fungao

cuja derivada satisfaz a igualdade dada. Resolva as seguintes equacdes diferenciais:
ds 3 — dy X — —
a)E:2t +5t, s(0)=3 b)d—=3e , y(0)=1 c) —=5t-2, v(1)=3
X

Questdo 06. As marcas de frenagem deixadas por um automovel indicam que o freio foi plenamente
aplicado por uma distdncia de 160 pés, até parar. Suponha que o carro em questdo tenha uma
desaceleragdo constante de 20 pés/s? sob as condi¢cdes de frenagem. Qual era a velocidade do carro

guando o freio foi aplicado?

Questado 07. Joga-se uma bola para cima, de uma altura inicial de 80 pés, com uma velocidade inicial de 64
pés/s. Deduza a fun¢éo posicdo que dé a altura s (em pés) como fun¢é@o do tempo t (em segundos). Em que

instante a bola atinge o solo? Dado g = - 32 pés/s? (aceleracdo da gravidade).

Questdo 08. Aplica-se o freio de um carro quando este estd se deslocando exatamente a 88 pés/s. O freio
causa uma desaceleracdo constante de 40 pés/s2. Que distancia o carro ainda percorre até parar

totalmente?




Prof. Robson Rodrigues

GABARITO PARCIAL

Questao 01.

3 | 4
a) 6x + ¢ b)t—+c c)—5+c dyu+c e) &\/x5+c ) X t1ox+c

3 2x2 5 4

_ 2 4 2 2
g)x¥+x2—x+c h)—1+c i)t—+2lnt+c j)3L+X—+C k) 2x3 - +5x+¢C

2x2 2 4 2
1) gxlxg +c m) 3eX+ ¢ n) EVX3 +2Jx+C  0)ex+c  p)-2cosx+cC Q) 6Inx +cC

m2

Nt+int+c s)sent+c t) 2t + 3sent + ¢ ut+t?+c v)7+c

Questéo 03. a) %sen2x+c b) —%c033x+c C) éeS‘ +c d)—cosbx+c €)3x+sen(2x)+c f)2e*+c

Questdo 04. a)v=2t+20 b)S=t2+20t+4
4 2 2
Questéo 05. a)s:%+5t7+3 b)y=3ex-2 c)v:%—2t+g

Questao 06. 80 pés/s

Questdo 07.a) S=-16t2+ 64t+80 b)nosolo S=0,assimt=5s

Questao 08. Considerando como velocidade inicial v = 88 pés/s temos: v = 88 - 40t e S = -20t2 + 88t

Quando o carro parou temosv=0=88-40t=0=t=2,2s = S = 96,8 pés.




